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ARRK auf einen Blick

ENGINEERING

Bereiche
e Konstruktion

e Technische Berechnung
& Simulation

e Erprobung & Versuch
o Elektrik & Elektronik

Centers of Competence

e |nterieur

Steuergerate

e Karosserieentwicklung

Optische Systeme

Composite
Akustik

Material Test &
Simulation

PROTOTYPING

Prototyping
(SLA und SLS)

3D-Druck fur Kleinteile
Vakuumgussteile

Originalgetreue
Prototypen

Rapid Prototyping mit
CNC-Bearbeitung

Blockmodellierung
Metallstanzen
3D-Scannen

Metallverkapselung
und -beschichtung

TOOLING

e Simulation,

Moldflow-Berechnung,
Spannungsanalyse

Projektmanagement
Prototypenwerkzeuge

Innovative
Serienwerkzeuge

Werkzeugservice,
Anpassung und
Wartung

LOW VOLUME
PRODUCTION

e Composite
Komponenten

e Spritzgussteile
e Vorserienproduktion

¢ Kleinserienproduktion

komplexer Baugruppen

e LosgrofRe:
10 - 000’ Stiick

Die ARRK Gruppe in Europa umfasst die Entwicklungs-
und Fertigungsspezialisten P+Z Engineering GmbH, Shapers,
ARRK | LCO Protomoule, SPG Pre-Series Tooling & Prototyping
BV und die britische ARRK Europe Limited. Zusammen verfol-
gen wir das Ziel, jegliches Know-how rund um die Konzeption
und Herstellung eines neuen Produktes unter der Marke
ARRK zu vereinen. Mit unseren vier Divisions Engineering,
Prototyping, Tooling und Low Volume Production bieten wir
unseren Kunden alle Leistungen, um Ideen serienreif zu
machen, aus einer Hand an — ohne Kommunikations-
bruchstellen, zeitintensiven Abstimmungsaufwand und teure
Missverstandnisse.

Darlber hinaus sind wir eingebunden in den ARRK Firmen-
verbund, der mit 20 Unternehmen und mehr als 3.500 Mit-
arbeitern weltweit Losungen fiir Kunden aus allen Branchen
entwickelt. Als Teil dieses globalen Kompetenznetzwerks
stehen uns Ressourcen auf allen Kontinenten zur Verfligung,
mit denen wir Projekte in die Realitdt umsetzen — egal wo.

Seit iber 60 Jahren unterstitzt die ARRK Gruppe Unterneh-
men unterschiedlichster Branchen bei der ganzheitlichen
Entwicklung neuer oder der Optimierung bestehender
Produkte. Die Kompetenzen der vier europdischen Bereiche
Engineering, Prototyping, Tooling und Low Volume
Production decken dabei jeden Prozessschritt von der ersten
Idee bis zur serienreifen Losung ab, so dass alle Leistungen
aus einer Hand angeboten werden konnen. Das schafft ideale
Bedingungen fur ein effizientes Ineinandergreifen der
verschiedenen Disziplinen und macht wertvolle Synergien
nutzbar, um innovative Produkte schnell und sicher auf
den Markt zu bringen. Zahlreiche namhafte Hersteller und
Zulieferer — aus der Automobilindustrie, der Luft- und Raum-
fahrtindustrie, dem Sonder- und Nutzfahrzeugbau sowie dem
Maschinen- und Anlagenbau — nutzen daher bereits das
breite Leistungsportfolio der ARRK Gruppe.



ARRK Engineering Division

Die ARRK Engineering Division ist ein essentieller Bestandteil
des internationalen ARRK Firmenverbundes und spezialisiert
auf samtliche Leistungen rund um die Produktentwicklung.
Das Kompetenzspektrum reicht dabei von der Konzeption
tiber Entwurf und Simulation bis hin zu praktischen Tests
und Materialcharakterisierung. Mit den vier Bereichen
— Konstruktion, Technische Berechnung & Simulation,
Erprobung & Versuch, Elektrik & Elektronik — und sieben
Centers of Competence — Interieur, Steuergeréte, Karosserie-
entwicklung, Optische Systeme, Composite, Akustik und

Material Test & Simulation —ist die ARRK Engineering Division
der fihrende Entwicklungspartner.

Die Standorte der ARRK Engineering Division, die im Wesent-
lichen aus der P+Z Engineering GmbH hervorging, liegen
in Deutschland, Rumanien, UK, Japan und China. Dabei profi-
tieren unsere Kunden von der intensiven Vernetzung unserer
Standorte und der standortibergreifenden Zusammenarbeit
unserer Bereiche. Die ARRK Engineering Division beschéftigt
mehr als 1.000 Mitarbeiter.

ARRK Engineering Division

Centers of Competence (CoC)
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CoC INTERIEUR

In jeder Projektphase — Vorentwicklung, Konzept- und Proto- Prototypen
typenphase sowie Serienentwicklung — profitieren unsere .

Kunden von unserem CoC Interieur und dem vereinten
Wissen unserer vier Bereiche. Insbesondere in den Baugrup-
pen Instrumententafel, Mittelkonsole, Tirverkleidung, Dach-
himmel und Head-Up Display verfligen wir tber fundiertes
Know-how. Das Zusammenspiel zwischen Entwicklung, Ferti-

Betreuung und Koordination von Prototypenteilen
3D Konstruktion von Funktionsmustern und
Baustufenkomponenten

Entwicklung und Erstellung von Mock-ups
und Showfahrzeugen

gung und Integration in das Gesamtfahrzeug ist hierbei unsere - Durchfiihrung von D-FMEAs
Starke. Auch Kundenwiinsche, die lber die Erstellung von - Validierung von Gesamtsystemen
Funktions- und Prototypenteilen hinausgehen, realisieren wir. - Stochastische Absicherungen

Projekt- und Qualitatsmanagement

Vorentwicklung Serienentwicklung
Benchmark - Funktionale Gestaltungen: akustische und thermische
Patentrecherchen Analysen
Lastenhefterstellung - Prozessentwicklungen
Lieferantenbewertung - Freigabedurchfiihrungen und Abmusterungen
Funktionale Gestaltung - Anderungsmanagement

- Crash- und NVH-Betrachtungen - Design Verifizierung und Absicherung von Komponenten

und Gesamtsystemen
Projekt- und Qualitditsmanagement

- Thermische Analysen

Konzept
Konzepterstellung und Konzeptoptimierung
Radien- und Fugenplanerstellung
Designvalidierung
Package- und Ergonomiebetrachtungen

- Simulative und versuchsseitige Auslegungen von
Baugruppen und Gesamtsystemen
Entwicklung elektronischer Gesamtsysteme

- Auslegung passiver Sicherheitssysteme
Projekt- und Qualitdtsmanagement

Serieneinfihrung
Betriebsmittelentwicklung und Betriebsmittel-
koordination weltweit

- Serienanlaufunterstiitzung

- Stérgerauschanalysen und Stérgerauschpraventions-
betrachtungen
Problemzonensuche
Erstellung von Serienfdhigkeitsnachweisen
Projekt- und Qualitdtsmanagement

SOP - Start of Production

Projektunterstiitzung und Anderungsmanagement

nach Produktionsstart in der Serienanlaufphase

Unterstltzung bei Projekt- und Qualitdtsmanagement-
Wir sind der beste Partner, aufgaben

auch bei hohen Anforderungen. - Gesamtprojekt Lessons Learned Abgleich




CoC STEUERGERATE

Unser CoC Steuergerate beschaftigt sich mit der ganzheitli-
chen Entwicklung, Absicherung und Integration von Automo-
tive Steuergeraten. Von der Konzeptphase bis zur Prototypen-
und Serienherstellung unterstiitzen wir unsere Kunden im
gesamten Produktentstehungsprozess bei der Entwicklung
von Hardware, Software und Mechanik. Des Weiteren entwi-
ckeln und fertigen wir komplette Steuergeratekomponenten
im Auftrag.

Unsere Kunden profitieren dabei von unserem interdiszipli-
naren Know-how hinsichtlich Elektronik, Software, Erprobung
& Versuch, Konstruktion, Mechanischer Integration, sowie
Technischer Berechnung & Simulation. Dies ermoglicht
Komplettldsungen aus einer Hand bis hin zur Integration der
Komponente ins Gesamtfahrzeug.

Einen zusatzlichen Mehrwert bieten wir unseren Kunden
durch unsere engen Kooperationen mit Entwicklungspart-
nern, Systemlieferanten und Hochschulen. Durch unser her-
vorragendes Netzwerk erweitern wir unsere Kompetenzen
und Ressourcen und garantieren die stete Anwendung der
aktuellsten Technologien und Methoden.

Vorentwicklung
Wir entwickeln Steuergerate verschiedenster Art fiir unsere
Kunden. Schwerpunkte bilden dabei u.a.:

Konzeptentwurf und Prototyping fiir Anzeigesysteme
(z.B. Kombiinstrumente, Zentraldisplays, Head-Up
Displays) und Mensch-Maschine-Schnittstellen (HMI)

- Computer Vision, Bildverarbeitung und Computergrafik
- Steuergeratevernetzung und Bussysteme
Diagnose und Telematik

Projektmanagement
Projektmanagement, SE-Teamleitung und
Lieferantensteuerung
Konzeptentwicklung und Anforderungsmanagement
- Test- und Problemmanagement

Software
- Softwarearchitektur, Spezifikation und Konzepte

- Softwareentwicklung mit modernsten Methoden und
nach gangigen Standards

Funktions- und modellbasierte Softwareentwicklung
Integration von Softwarekomponenten ins Gesamtsystem
- Test und Absicherung von Software und Funktionen

Hardware
Hardwarearchitektur, Spezifikation und Konzepte

Entwicklung von Hardwarekomponenten nach gangigen
Standards (Systementwurf, Schaltungen, Layouts, ...)

Integration von Hardwarekomponenten ins Gesamt-
fahrzeug (E/E-Architektur, Bordnetz, Kabelbdume, ...)
- Test, Absicherung und Qualifizierung von Komponenten

Mechanik
- Geometrische Integration von Steuergeraten, Anbau-
teilen und Anzeige-Bedienkomponenten ins Fahrzeug

Konstruktion von mechanischen Bauteilen, Schaltern
und Gehéausen

- Qualitative Bauteil-Evaluierung (z.B. Produzierbarkeit)

Test & Absicherung/Simulation

- Absicherung von Steuergeratesystemen (HiL/MilL/SiL)

- Testspezifikation, -management und -automatisierung
Problem- und Qualitdtsmanagement, inkl. Fehleranalyse
sowie Tracking und Steuerung von AbhilfemalRnahmen

- Simulation z.B. hinsichtlich thermischer und
elektromagnetischer Anforderungen oder Bauteil-
festigkeit

Unseren Kunden bieten wir maf3geschneiderte
Systemlésungen bestehend aus Hardware,
Software und implementierter Logik.




CoC KAROSSERIEENTWICKLUNG

Kompetente Unterstutzung

Unser CoC Karosserieentwicklung Gibernimmt Entwicklungs-
aufgaben im Karosserie-Rohbau. Wir entwickeln den Rohbau,
die Turen und Klappen in allen Phasen vom frilhen Konzept
bis zur Serienbetreuung. Dabei arbeitet unsere virtuelle
Funktionsauslegung eng verzahnt mit der Konstruktion
zusammen.

Unsere Konstrukteure kennen den Produktentstehungs-
prozess des Kunden und knipfen an die entsprechenden
Schnittstellen an. Wir unterstiitzen auch bei der Werkstoff-
auswabhl, Flige- und Dichtungskonzepten.

Fir die optimale Auswahl der Leichtbaumaterialien kdnnen
wir auf unser Wissen aus den Centers of Competence
Material Test & Simulation sowie Composite zurlickgreifen.

Damit kdnnen wir beispielsweise dehnratenabhéngige Mate-
rialkarten von neuen Werkstoffen erstellen, die Performance
eines innovativen Fligeverfahrens oder einer Komponente
testen.

Wir unterstltzen unsere Kunden in der Rohbauentwicklung
bei allen Bauweisen, Werkstoffen und Fugeverfahren.

Ihre Anforderung ist unser Motor,
das Ergebnis unser Antrieb.

Karosseriebauweisen

- Schalenbauweisen (Stahl, Aluminium und Hybrid)
Multi-Material-Design

- Space-Frame
Monocoque

Karosseriewerkstoffe
- Stahle unterschiedlicher Festigkeiten
(hochfest, ultrahochfest)
Formgehartete Stahle
- Aluminium Guss (Sandguss, Kokillenguss, Druckguss)
-+ Aluminium Extrusionsprofile
- Aluminiumbleche
Magnesium
- Composite

Fligeverfahren

- Schrauben (konventionell oder flieRlochformend)
Nieten (Halbhohlniet oder Vollniet)

- SchweiRen (Laser, Widerstandspunktschweilen)
Loten (MSG, WIG)

Kleben (Struktur- oder Stiitzkleber, auch in Verbindung
mit SchweiBen)
Falzen (Flachwalz, Wulstfalz, auch mit Klebung)



CoC OPTISCHE SYSTEME

Das CoC Optische Systeme umfasst alle relevanten Diszipli- Elektronik
nen, die an dem Entstehungsprozess von Optiksystemen
beteiligt sind. Dies sind optische Anzeigesysteme, Beleuch-
tungssysteme und Themen aus der Bildverarbeitung. ARRK

Digitale und analoge elektronische Baugruppen
- Steuergerate- und Prifstandsoftware

Engineering unterstiitzt den Entwicklungsprozess von der * Entwicklung von Hard- und Software sowie von
Konzeptentwicklung bis zur Uberfiihrung in den Prototypen- Bordnetzen

bau oder in die Kleinserie. Partner aus der ARRK Gruppe sind - Aufbau von Prototypen, Versuchstrdgern und Kleinserien
verantwortlich fur das Prototyping, den Werkzeugbau und die - HilL, MiL, SiL, PiL

Kleinserienfertigung.
Thermische Simulation (CFD)

Konduktion, freie und erzwungene Konvektion

Head-Up Displays (auch durch Offnungen und Ventile)

Simulation von Optikbaugruppen (sequenzielles - Strahlung von der Sonne und kiinstlichen Lichtquellen
Verfahren) und Berechnung von Reflexionen (LED, Halogen/Xenon)
B?uraumuntersuchungen und Integration von Head-Up - Beurteilung von Kiihlkonzepten (basierend auf A-Flichen)
Displays in Fahrzeuge Bewertung der thermischen Belastung aller Bauteile
Hard- und Software sowie Test und Absicherung innerhalb der Baugruppe
HMI und ABK-Spezifikation - Bewertung der Performance von Licht-Systemen

- Anforderungs-, Qualitats- und Lieferantenmanagement - Enttauungssimulation und Nachweis von Hot-spots
Eigenstandiger Betrieb und Weiterentwicklung eines
Messlabors Konstruktion

K d Lichtdesi . . - Optomechanik (Konstruktion/Integration/Package)
Optl -und Licht esign Automotive Exterieur Konstruktion von Gehédusen flr Scheinwerfer und andere

Lichtauslegung von Fahrzeugen nach der ECE-Norm Lichtsysteme

Frontscheinwerfer, Tagfahrlicht, Nebelscheinwerfer, - Auslegung von Interieur Beleuchtungskomponenten
Abbiegelicht und Blinklicht

Heckleuchten (SBBR): Schlusslicht, Bremslicht, Blinklicht
und Rickfahrlicht

Hochgesetztes Bremslicht, AuRenspiegel Blinker,
Kennzeichenausleuchtung u.a.

Prototypenbau, Werkzeugbau, Kleinserien

Die ARRK Gruppe vereint die Entwicklung mit der Fertigung
durch weltweite Unternehmen mit einem grofRen Spektrum
an Fertigungstechniken.

Prototyping
Opt'lk- und Lichtdesign Automotive Interieur . Tooling

Dachmodul mit Leselicht und Orientierungslicht . Kleinserien
Beleuchtung des FulRraums, Handschuhfachs oder
der Seitenablagen
- Suchlicht firr Taster, Schalter, Einlagen und Tiiréffner Individuelle Systemlésungen gemdf3
- Ambiente- und Funktionsbeleuchtung sowie Ihren Anforderungen.
Instrumentencluster




Auf dem Weg zum Ziel
sind wir Ihr bester Partner.

Unser CoC Composite beschaftigt sich mit der ganzheitlichen
Produktentwicklung aus faserverstarkten Werkstoffen.
Unsere Kompetenz umfasst die Beratung, die Konzeptent-
wicklung, die Produktentwicklung bis hin zur Produktion
von Werkzeugen und Bauteilen. Fir den schnellen und
aktuellen Wissensaufbau und die intensive Entwicklung in
dieser zukunftsweisenden Schliisseltechnologie wurde ARRK
Engineering bereits 2012 Mitglied des Carbon Composites e.V.
und nur wenig spater auch des Spitzenclusters MAI Carbon.
Damit gliedert sich ARRK Engineering in ein Kompetenz-
netzwerk von Wissenschaft, kleinen, mittleren und groRRen
Unternehmen ein.

Beratung
Konzeptanalyse und -bewertung
Material- und Verfahrensqualifizierung

- Werkstofflaborqualifizierung
Methodenentwicklung fiir eine Materialqualifizierung
Definition Produktionstechnologie und Werkstoffe
Konstruktionsbewertung

- Auslegungsstrategien
Ergebnisbewertung von Berechnung und Simulation

Konzeptentwicklung

- Anforderungsanalyse und Konzeption von Composite
Bauteilen
Prifmethodenentwicklung
Faser- und fertigungsgerechte Konzepte

- Auslegung, Simulation und Optimierung

- Steigerung des Integrationsgrades durch den Einsatz
von Faserverbundwerkstoffen

Definition von Materialspezifikationen und
Fertigungstechnologien

- Werkzeugkonzepte

- Gewichtsabschatzung und -analyse

- Sicherheitsstrategien
Design Principles

CoC COMPOSITE

Produktentwicklung

Ermittlung von Werkstoffkennwerten und Uberfiihrung
in Materialkarten fiir die Simulation

Quasi-statische und dynamische Versuchsanlagen

Fasergerechte Konstruktion von Einzelteilen und
Baugruppen

Lagenaufbau, Lagenoptimierung und Drapiersimulation

- Statische und dynamische Analysen in der Simulation

Crash- und Crushing- Simulationen

- Akustische Analysen und Tests

Definition von Erprobungs- und Priifablaufen
Interpretation, Analyse und Dokumentation von
Versuchsergebnissen

- Thermomechanische Analysen

Mischbauweisen
Lebensdaueruntersuchungen

Produktion

Produktions- und Prozessunterlagen (Lagenzuschnitte,
Laserprojektionsdaten, Laminatblcher)

- Stromungstechnische und thermische Optimierung von

Fertigungsprozessen
Designprototypen
Funktionsprototypen
Kleinserien

Werkzeuge und Produktionssysteme
- Werkzeugentwicklung

Fertigungsgerechte Konstruktion von Werkzeugen
(Stahl- und Compositewerkzeuge)

- Werkzeugfullsimulation
- Optimierung von Handling- und Produktionssystemen

(Leichtbau und Funktionsintegration)



CoC AKUSTIK

U

nser CoC Akustik beschaftigt sich mit allen akustischen

und schwingungstechnischen Fragestellungen in jeder Phase
des Produktentstehungsprozesses. Von grundlegenden Kon-
zepten, Uber State of the Art Simulationen bis zu den neues-
ten Versuchsmethoden Gbernehmen wir auch die Projekt-
betreuung und die Integration der Akustikentwicklung.

Konzeptentwicklung
- Analyse der akustischen oder schwingungstechnischen

Phdanomene: z.B. Eigenschwingungen und Resonanzen

- Ableitung des Zielzustandes: z.B. Zielpegel, Frequenz-

verteilung und psychoakustische Bewertung

Bestimmung von Randbedingungen bzw. Freiheitsgraden:
z.B. Material, Bauraum, Gewicht und Funktion

Festlegen der Methoden und Tools fiir die einzelnen
Entwicklungsphasen: z.B. Modalanalyse, Betriebs-
schwingungen und Abstrahlung

Konzeptabsicherung

Bewerten des aktuellen Entwicklungsstandes in Bezug
auf die Ziele

- Aufzeigen von Verbesserungen und GegenmaRnahmen

Umsetzen der Malinahmen im Simulationsmodell
und/oder dem Versuchstrager

- Validierung der Verbesserungen

P

Dokumentation und Kommunikation der Ergebnisse
innerhalb des Entwicklungsprozesses

rojektintegration

Steuerung der kompletten Entwicklung oder einzelner
Teilumfange

Planung, Durchfiihrung und Steuerung von Versuchen,
Simulationen und Konstruktionen

Integration der Akustikentwicklung in den vorhandenen
Entwicklungsprozess sowie Vorstellung der Ergebnisse in
den entsprechenden Gremien und Dokumentation in den
gewiinschten Formaten

Methodische Werkzeuge

Modal- und Betriebsschwingungsanalyse
Bestimmung von Schalldruckpegeln und abgestrahlten
Schallleistungen

Identifikation von Klapper- und Knarzstellen sowie
Applikation geeigneter GegenmaRnahmen

- Simulation der Storgerduschneigung

Berechnung der dquivalenten abgestrahlten
Schallleistung (ERP)

- Analyse von dB(A)-Werten und psychoakustischen

GroRen

Bewertung der Signale anhand der Mittel der modernen
Signalverarbeitung

Bestimmung von mechanischen und akustischen
Ubertragungsfunktionen

- Transferpfadanalyse
- Simulation der Korperschallintensitat
- Akustische Optimierung von Wandstarken und

Versteifungen

- Abstimmung von akustischen MaBnahmen wie Dampfung

und Dammung

Entwicklung von neuen Methoden und Werkzeugen fiir
die Projektanforderungen

Versuchsinfrastruktur

- Versuchswerkstatt zur Vorbereitung der Fahrzeuge,

Versuchsteile und Versuchsaufbauten inklusive
Instrumentierung

Miller BBM PAK/MKII Systeme inklusive Sensorik
Beschleunigungssensoren, Mikrofone, Kunstkopfe,
Peiselerrad, CAN/Flexray, Strome, Spannungen,
Temperaturen

- Shaker mit Klimakammer flr Strukturdynamik und

Lebensdauer

- Semifreifeldraum mit 50 Hz unterer Grenzfrequenz
- Spezialshaker fiir Storgerduschprifungen

Wir kbnnen gemeinsam mit lhnen
Hindernisse liberwinden.




CoC MATERIAL TEST & SIMULATION

Gesamthafte Kompetenz

Wesentliche Bestandteile jeder Bauteilentwicklung sind Thermochemische
E.e lastbare Materialkennwerte und eine prognosefahige Test-Werkstoffcharakterisierung
imulation. Um groRtmogliche Zuverldssigkeit und gesamt-
hafte Kompetenz fir die Bedarfe unserer Kunden zu - Faservolumengehalt
garantieren, bietet ARRK Engineering Werkstoffpriifung und - Fllstoffgehalt
-berechnung aus einer Hand in unserem CoC Material Test & - Aktivierungsenergie
Simulation. - Aushartegrad
Auf Kunststoffe spezialisiert, jedoch fir alle Werkstoffklassen - Schmelztemperatur
bestens ausgeristet, steht ein umfangreicher Maschinenpark - Vernetzungsgrad
im eigenen Werkstofflabor mit folgenden Schwerpunkten zur - Infrarotspektrum der Absorption
Verfiigung: - Emission
- Quasi-statische Kennwertermittlung * Raman-Streuung
- Dynamische Kennwertermittlung
- Thermochemische Analyse Test-Klebstoffcharakterisierung
- Verbindungstechnik - Gelpunkt
- Viskositat
o . - Thermische Ausdehnung
Z\::rrli?tr;?n:n der Lage, folgende mechanische Kennwerte zu - Vibrationsverhalten bei thermischer Belastung

- Schub-, E-, Biege-, Kompressionsmodul
- Glaslibergangstemperatur

Test-Mechanisch quasi-statisch PR
Kristallisationstemperatur

Derivate aus Kraft-Weg-Messungen, z.B.
Richtungsabhangige Module
- Spannung
Dehnung
Maximale Festigkeit
- Anreillenergie
Maximale Verformungen

Simulation
Materialkarten fir thermische, NVH- und
Crashsimulationen
Kalibrierung und Validierung von Materialkarten fiir
die Simulation
Integration in Komponenten- und/oder Gesamtfahrzeug-
simulationen
Test-Mechanisch dynamisch
- Schlagzahigkeit
Dehnungsbetrag
Derivate aus Kraft-Weg-Messungen mit hohen
Dehnraten, z.B.:
- Richtungsabhangige Module
- Spannung Gesamthafte Kompetenz fiir lhre
- Dehnung Bedarfe garantiert.




Bereich KONSTRUKTION

Durch unsere langjahrige Erfahrung im Bereich der
Konstruktion sind wir in der Lage, unsere Kunden optimal in
der Produktentwicklung zu unterstitzen. Wir Gbernehmen
Verantwortung flr unseren Entwicklungsumfang, je nach
Auftrag vom Konzept bis hin zur Serienbegleitung. Unser Leis-
tungsspektrum reicht dabei von der Integration bestehender
Komponenten, bis hin zur eigenverantwortlichen Neuentwick-
lung inklusive Abstimmung aller Schnittstellen und Steuerung
der Lieferanten. Um unser langjahriges Wissen optimal zu
organisieren, bindeln wir es in Centers of Competence und
arbeiten stetig daran, uns zu verbessern. Das hilft uns, fir
unsere Kunden hocheffiziente und innovative Losungen
zu entwickeln. Damit sparen wir unseren Kunden in der
Entwicklung Zeit und Geld.

Auszug unserer Leistungsinhalte
Erstellung von Lastenheften und Qualitdtsanforderungen
Erstellung von Konzepten und Machbarkeitsstudien
Funktionelle und kinematische Analysen
Bauraumuntersuchungen/Package
Bauteil- und Komponentenentwicklung
Konstruktion, Detaillierung und Zeichnungserstellung

- Geometrische Integration

- Abstimmung mit den erforderlichen Schnittstellen

- Toleranzanalysen
Freigaben in den PDM Systemen des jeweiligen Kunden
Erstellung von Werkzeugspezifikationen
Erstellung von Funktionsmustern und Prototypen

- CFK Fertigungsunterstitzung

- Serienbetreuung

Wir sind Ihr Partner in allen konstruktiven
Fragen des Produktentstehungsprozesses.

Unsere Themenschwerpunkte
Interieur
- Verkleidungsteile
- Funktionale Integration von Komponenten
- Schaltersysteme
- Akustische Bauteile
- Laderaumauskleidungen
- Antriebsstrang
- Motorperipherie/Nebenaggregate
- Hochvoltspeichersysteme
- Komponenten fiir elektrische und hybride Antriebe
- Getriebe
- Thermal Management
- Motorklhlung
- Aggregatekihlung
- Kiihlung von Hochvoltsystemen
- Heizung- und Klimatisierung
- Abgassysteme
- Luftfihrungen
Karosserie
- Rohbau
- Turen, Klappen und Deckel
Fahrwerk
- Vorder- und Hinterachse
- Lenk-, Brems- und fahrdynamische Systeme
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Mit unseren umfassenden Kompetenzen in der Technischen
Berechnung & Simulation bringen wir Produktkonzepte
unserer Kunden schnell und kostengiinstig zur Serienreife.
Die Vielzahl an hoch gesteckten Produkteigenschaften, sowie
stetig kirzeren Entwicklungszyklen erfordern von Beginn an
den Einsatz von effizienten CAE-Werkzeugen und erfahrenen
Spezialisten. Von der CAE-getriebenen Bauteilentwicklung,
Uber die Gewichtsoptimierung, bis hin zur komplexen System-
analyse befinden sich unsere Kunden bei uns in besten
Handen.

Unsere Leistungsschwerpunkte
Passive Sicherheit
Modellerstellung

- Steifigkeit und Festigkeit

- Schwingungen und Akustik
Betriebsfestigkeit und Lebensdauer
Mehrkérpersimulationen

- Stromungsberechnung und thermische Simulation

- Software und Methodenentwicklung

- Strukturmechanik Luft- und Raumfahrt
Elektromagnetiksimulation

- Systemsimulation

- Theseus-FE

Wir unterstiitzen die Entwicklung in
folgenden Entwicklungsbereichen
- Antrieb und Fahrwerk
Karosserie und Anbauteile
Interieur und Verkleidungen
- Strukturbauteile im Maschinen und Anlagenbau

Bereich TECHNISCHE BERECHNUNG & SIMULATION

Passive Sicherheit

Entwicklung von Passiver Sicherheit bedeutet die Auslegung
von Fahrzeugen hinsichtlich einer maximalen Abmilderung
von Unfallfolgen fir Fahrzeuginsassen, Unfallgegner oder
sonstiger Verkehrsteilnehmer. Ein hohes Mal3 an Passiver
Sicherheit wird durch einen maximalen Energieverzehr in der
Karosserie, durch aufeinander abgestimmte Riickhaltesys-
teme, sowie durch eine entsprechende Interieurgestaltung
erreicht.

Modellerstellung

Grundlage einer qualitativ hochwertigen und aussagekrafti-

gen Analyse ist ein zugrunde liegendes Finite-Elemente-Netz.

Unsere Expertise umfasst nachfolgende Aufgabenstellungen:

- Auf Basis von CAD-Daten, Skizzen und Absprachen
werden die Modelle in ANSA, Hypermesh aufgebaut

- Aufbau komplexer Mittelflachen- und Volumenmodelle
fiir Nastran, Abaqus, PamCrash, LsDyna, CFD u.v.m.

- Zusammenbau und Aufristung zu rechenfertigen
Gesamtmodulen

- Anrechnen der Modelle fiir Lauffahigkeitsnachweis

Derivateentwicklung durch Konstruieren und Morphing in
ANSA

Steifigkeit und Festigkeit
Eine effiziente Struktur erfordert die friihzeitige Optimierung
der grundlegenden Anforderungen hinsichtlich Steifigkeit und
Festigkeit. Wir unterstltzen die Entwicklung unserer Kunden
mit fundiertem Know-how und in allen gangigen Entwick-
lungsumgebungen.

Ermittlung von linearen statischen Steifigkeiten
- Simulation nichtlinearer Festigkeitsanforderungen
- Topologie- und Wandstarkenoptimierung

- Optimierung von Lagenaufbauten in Composite-
Strukturen

Flgekonzepte im Materialmischbau



Bereich TECHNISCHE BERECHNUNG & SIMULATION

Schwingungen und Akustik

Schwingungskomfort und Akustik entwickeln sich verstarkt zu
Differenzierungsmerkmalen und damit steigen auch die
Anspriiche stetig. Wir kimmern uns um die simulative
Auslegung und Abstimmung von Komponenten und Bau-
gruppen:
- Simulation dynamischer Steifigkeiten

Modal- und Frequenzganganalysen

Untersuchung von Betriebsschwingungen

Ermittlung von Systemsensitivitaten

Bauteiloptimierung
- Abstimmung von Schwingsystemen und Tilgern

Betriebsfestigkeit und Lebensdauer

Das Streben nach Gewichtsreduzierung und der effiziente
Materialeinsatz fiihren zu wachsenden Herausforderungen in
der Lebensdauerbewertung. Wir unterstltzen unsere Kunden
bei der optimalen Auslegung von Strukturbauteilen hinsicht-
lich Betriebsfestigkeit und Lebensdauer:

Lastdatenermittlung
Lastdatenanalyse
Ermittlung von Lastkollektiven

Lebensdauerauslegung von Fahrwerks- und
Antriebskomponenten

- Auslegung von Karosserie und Anbauteilen
- Optimierung von Lastpfaden

Mehrkorpersimulationen

In der Mehrkorpersimulation unterstiitzen wir unsere Kunden
in allen kinematischen und dynamischen Problemstellungen.
Insbesondere in den folgenden Themen kdnnen wir auf lang-
jahrige Erfahrung zurtickgreifen. Auch die Integration flexibler
Korper oder von Regelsystemen gehort zu unserem Leistungs-
spektrum.

Fahrdynamik und Fahrkomfort

- Antriebsstrangsimulation

- Getriebeauslegung
Lastdatenermittlung und -analyse

Unsere Passion ist die virtuelle
Beurteilung lhrer Produkte in allen
Facetten.

Stromungsberechnung und thermische Simulation

Der Schwerpunkt der Abteilung Stromungsberechnung und
thermische Simulation liegt in der thermischen Analyse von
Systemen und Komponenten. Fir die detaillierte Untersu-
chung des Warmetransports setzen wir die 3D-Stromungs-
berechnung (CFD) sowie die 3D-Warmeleitung und Strah-
lungsberechnung ein. Komplexere Gesamtsysteme wie Kreis-
laufe oder der Ladungswechsel von Verbrennungsmotoren
werden auf Basis von OD- und 1D-Modellen beschrieben, die
wiederum mit 3D-Detailmodellen von Komponenten und Teil-
systemen gekoppelt werden kénnen. Stofftransportprozesse
einschlieflich chemischer Reaktionen werden bei der moto-
rischen Verbrennung, Abgasnachbehandlung aber auch der
Klimatisierung (Luftfeuchte) ebenfalls bericksichtigt. Die
verwendeten Berechnungsansdtze sind allgemein und auf
verschiedene Anwendungen Ubertragbar, dennoch haben
sich eine Reihe von Schwerpunkten herausgebildet, wie die
Bauteiltemperaturberechnung in Fahrzeugen auf Basis der
Motorraumdurchstrémung, die Klimatisierung von Fahrgast-
radumen sowie die Behaglichkeitsbewertung, die Berechnung
von Kuhlkreislaufen und Ladungswechselprozessen, die Kiih-
lung elektrischer Komponenten, wie Steuergerdte, Batterien,
LED und Scheinwerfer.

Software und Methodenentwicklung
Wir entwickeln Software, die perfekt auf die Bediirfnisse und
Anforderungen unserer Kunden abgestimmt ist:
- Automatisierung im Umfeld der Technischen Berechnung
& Simulation
Individuelles Pre- und Postprocessing sowie Solving
- Simulationsdatenmanagement
UMAT und VUMAT fir Abaqus

Strukturmechanik Luft- und Raumfahrt

Die Strukturmechanik Aerospace deckt das ganze Spektrum
einer Bauteilentwicklung fiir die Luft- und Raumfahrt ab: von
Bauweisen Untersuchung, Dimensionierung Uber Fertigungs-
betreuung, Versuchsdefinition und Nachweisfiihrung bis hin
zur Serienbetreuung. Neben statischen Berechnungen hin-
sichtlich Festigkeit, Steifigkeit und Stabilitat bearbeiten wir
auch dynamische Fragestellungen wie z.B. Modalanalysen.

Weitere Arbeitsfelder sind Fatigue und Kinematik. Die gangi-
gen ,Handrechenmethoden” gemaR HSB oder ESDU gehoren
ebenso wie die Finite Element Methode zur taglichen Arbeit.
Dabei berechnen wir Strukturen in Metallbauweise als auch
monolithische oder als Sandwich ausgefiihrte Faserverbund-
strukturen.

Wir beraten und unterstiitzen unsere Kunden u.a. bei der:
Entwicklung von Strukturkonzepten
Erstellung von Design Principles
(Metall- und Faserverbundbauweise)
Entwicklung, Konstruktion und Gewichtsoptimierung
von Metall- und Faserverbundbauteilen
Erzeugung von Fertigungsdaten
(speziell auf dem Sektor Faserverbundbauteile)

- Vor Ort Fertigungsbetreuung

- Systeminstallation und -integration (insbesondere im
Bereich mechanische Systeme liber alle ATA-Kapitel)
Entwicklung von Interieur Komponenten (Galleys,
Lavatories, Stowages, VIP-Ausstattung)
Konstruktion und Auslegung von Kabinen Elementen
(F2F, PSU, Classdivider, etc.)

Elektromagnetiksimulation
Mithilfe von FE-Berechnungen (2D/3D) im Zeitbereich ebenso
wie im Frequenzbereich helfen wir unseren Kunden bei der
Losung elektromagnetischer Aufgabenstellungen, wie:
Elektrische sowie magnetische Auslegung von Bauteilen
Elektromagnetische Feldverteilung in unterschiedlichsten
Materialien und Geometrien
Krafte- und Drehmomententwicklung aufgrund des
elektromagnetischen Feldes
- Thermisches Verhalten stromfiihrender Elemente
(konduktive Erwdrmung)
Elektromagnetische Induktion
Dabei kénnen wir auf Expertise in der Auslegung von
E-Maschinen, elektromechanischen Aktoren sowie gekoppel-
ter Systeme (elektrisch-thermisch-mechanisch) zurtickgreifen.

Bereich TECHNISCHE BERECHNUNG & SIMULATION

Systemsimulation
Mit Simulationstools wie Matlab Simulink, SimulationX,
Dymola oder der GT Suite analysieren wir multiphysikalische
Zusammenhange. Wir unterstitzen unsere Kunden in den
Themenfeldern:
- Antriebsstrang
- Geregeltes Fahrwerk

Energiemanagement

Klimatisierung

Kihlkreislaufe

Ladungswechsel

Kopplung und Co-Simulation

Model Order Reduction

Theseus-FE

Die von uns entwickelte und kommerziell vertriebene Simu-

lations-Software THESEUS-FE basiert auf der Methode der

Finiten Elemente und umfasst im Wesentlichen die folgenden

Komponenten:

- als Basis einen Solver fir thermische Simulationen
(Warmeleitung und Strahlung)

- ein Thermophysiologie-Modell zur Vorhersage des
thermischen Komforts (z.B. in Fahrzeuginnenrdumen,
Gebauden)

- ein Spezialmodul (Oven) fiir die Vorhersage der
Karosserie-Temperaturen in Lacktrocknungsofen
(inkl. Abaqus User-Subroutine fur Karosserie-Klebstoffe)

- ein Spezialmodul (E-Coating) um die Lackschichtdicke in
einem KTL-Becken zu simulieren

- eine leistungsfahige graphische Benutzeroberflache (GUI)
fir die Modellerstellung und die Auswertung von
Ergebnissen
Kopplungs-Tools u.a. fiir CFD Software wie Star-CCM+
und OpenFOAM
Mapper zur Ubertragung von Ergebnissen zwischen
unterschiedlichen Netzen und Ergebnisformaten

THESEUS-FE Kunden findet man insbesondere in der Automo-

bilindustrie, aber auch an Hochschulen und wissenschaft-

lichen Instituten, sowie im Bereich Bauphysik und der Luft-
und Raumfahrindustrie.

Ausfihrliche Informationen zu THESEUS-FE sind verfligbar auf

http://www.theseus-fe.com.



Bereich ERPROBUNG & VERSUCH

Unsere langjahrige Erfahrung im Bereich Erprobung & Leistungsspektrum Werkstatt
Versuch ermoglicht es uns, kompetente und l6sungsorien- )

tierte Unterstltzung fir die Entwicklung anzubieten. Unser
Team aus hochqualifizierten Spezialisten begleitet unsere

Teilauf- und Umbauten
Fahrzeug Auf- und Umristung

Kunden auf dem gesamten Weg zum neuen Produkt. Wir ent- - Fahrzeugmontage je nach Bedarf (Karosserie, Antrieb,
wickeln Priifmethoden, entwerfen Versuchsplanungen und Fahrwerk, Elektronik, Interieur, Exterieur)
koordinieren die Messmittel-, Bauteil-, Prifkapazitats- - Fahrzeuginbetriebnahme (Medienbefiillung, Flashen,
Beschaffungen. Wir riisten die passenden Messtechniken auf, Codieren, Achsvermessung, etc.)

flhren die Versuche durch, werten sie aus und stehen unse- - Teilebereitstellung und Teilelogistik

ren Kunden zur Seite, um die ndchsten Schritte und MalRnah- . Mechanische Werkstatt

men zu bestimmen.
Leistungsspektrum Versuch
Wir kimmern uns um + Akustiklabor
- Schwingungsprifanlagen
- Akustischer Messraum
- Mobile Messsysteme
- Werkstofflabor

- Mechanische Kennwertermittlung (dynamisch und
quasi-statisch)

Planung und Beschaffung von Versuchstragern und
Versuchsprifstanden
Koordination und Betreuung der Versuchsanlagen
Festlegen von Erprobungs- und Priifablaufen

- Versuchsdurchfiihrung (z.B. am Priifstand oder im

Prototypenfahrzeug)

Interpretation, Analyse und Dokumentation von - Thermochemische Analyse
Versuchsergebnissen - Klebstoffprifungen
Einsteuern und Uberwachen von Verbesserungs-

malnahmen

- Gesamthafte Projektsteuerung

In den Themengebieten
- Warmemanagement
- Optische Systeme
- Werkstoffe
Fahrzeuginnenraum
Insassenschutz
Fahrwerk
- Antrieb
. Getriebe Die professionelle Absicherung lhres Produkts
Motoren garantiert den nachhaltigen Erfolg.
Mit innovativen Lésungswegen erarbeiten wir
hochqualitative Priifergebnisse.




Bereich ELEKTRIK & ELEKTRONIK

Umfangreiches Wissen

Unsere Kunden profitieren von unseren umfangreichen
Erfahrungen im Elektrik & Elektronik Umfeld. Wir bieten
Entwicklungsdienstleistungen entlang der gesamten Produk-
tentstehungskette, von der Konzeptphase bis hin zur vollum-
fanglichen Absicherung und der Integration ins Gesamt-
system.
Wir bilden die gesamte Prozesskette vom Systemdesign und
der Systementwicklung bis zur Systemintegration, im Einklang
mit kundenspezifischen Strukturen, ab. Zudem werden Ent-
wicklungszyklen minimiert und Fehlerquellen fiir das System-
konzept ausgeschlossen.
Nach den Vorgaben unserer Kunden realisieren unsere
Ingenieure:
Entwicklung, Integration und Absicherung von Steuer-
geraten inklusive Aktuatorik und Sensorik
- Software- und Funktionsentwicklung mit Schwerpunkten
in HMI, Diagnose und Vernetzung
Funktionale Absicherung von Steuergeraten im
Gesamtfahrzeugkontext
Entwicklung, Applikation und Absicherung von
E-Maschinen und anderer elektrischer Komponenten
Bordnetzentwicklung mit eigener Kabelbaumfertigung

Entwicklung, Automatisierung und Betrieb von Hils und
Teilsystemplatzen

Mit unserer E/E-Kompetenz decken wir nahezu das gesamte
Spektrum ab und unterstiitzen unsere Kunden insbesondere
als Funktionsspezialist in der Entwicklung von Anzeigesyste-
men (Head-Up Displays, Kombiinstrumente und Displays)
sowie in den Bereichen Elektrische Antriebe/E-Mobility und
Fahrwerks- bzw. Fahrerassistenzsystemen.

Die Vernetzung unserer Kompetenzen innerhalb unserer
Entwicklungsflachen bietet die Moglichkeit der Absicherung
und Integration von E/E-Komponenten bis ins Fahrzeug
(Werkstatten, Prufstande, Hils, Shaker, Klima, etc.).

Software-Entwicklung
Embedded Software, Tools und Apps
- Softwarearchitektur, Spezifikation und Konzepte
- Software- und Funktionsentwicklung
- Simulation und Modellierung
- Softwareintegration und Softwaretest

Hardware-Entwicklung
Hardwarearchitektur, Spezifikation und Konzepte
Digital-, Analog- und Leistungselektronik

- Schaltpldne, Layouts und Fertigung von Elektronik-
komponenten

Hardwareintegration, Hardwaretest und -absicherung

Test und Absicherung

- Testspezifikation und Testmanagement

- Automatisierte und manuelle Tests
HiL-Entwicklung und Betrieb

Integrations- und Funktionstests am Teilsystemplatz und
im Fahrzeug

Systemintegration

- Anforderungs- und Projektmanagement

Hardware- und Software-Integration sowie geometrische
Integration

- Applikation, Diagnose
Bordnetzintegration
Kabelbaumentwicklung und -fertigung
Entwicklungsbetreuung kompletter E/E-Komponenten

Das perfekte Zusammenwirken fiihrt zu
mayfsgeschneiderten Systeml6sungen bestehend
aus Hardware, Software und implementierter
Logik.
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